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DNEVN! RED

Totka1 Medsebojno obves&anje o obratovanju obstojecih elektrarn na
Dravi in ostalih elektrarn v porecju

Todka2 Medsebojno obves&anje o novih energetskih ukrepih v porecju
Drave

Totka 3  Zaproditev akumulacij (vkijuéno z bagranjem) in plavje v Dravi

Totka4 Matematiéni model visokovodnih valov Drave

Tocka5 Razno
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Tocka1 Medsebojno obvescanje o obratovanju obstojeéih
elektrarn na Dravi in ostalih elektrarn v poreéju

1.1 Elektrarne VHP na avstrijski strani

V letu 2018 je bila v Zvabeku/Schwabeck razpoloZljiva vodna koliéina naslednja (meseé&ne srednje vrednosti).

2018 Sredrg; ?;:secm Dotok v ?Ec!)t\ljprecnem Odstopanje

Mesec [m?/s] [m?fs] %
1 216 150 144
2 169 142 119
3 200 170 118
4 426 242 176

5 502 357 141

6 390 416 94

7 231 356 65

8 193 294 66

9 228 262 87
10 271 252 108
11 354 260 136
12 158 194 82
Leto 278 258 108

V prvih petih mesecih leta 2018, predvsem ker je zaradi vijih temperatur prislo do zgodnjega taljenja snega, ter
v oktobru in novembru 2018 zaradi mo¢nih padavin konec oktobra, so bili pretoki nad povpre&jem. Poletje 2018
pa je bilo iziemno suho, tako da so pretoki v juliju in avgustu 2018 dosegli le dve tretjini pri¢akovanih vrednosti.

Konec oktobra 2018 je na Dravi pri$lo do masivnega pretoénega dogodka (visoka voda s povratno dobo 30 let).
Na vplivnem obmodju druzbe VERBUND je bilo moZno zaradi zgodnje napovedi in z uporabo vseh tehni&nih
moznosti v akumulacijah ter z zadrzevanjem pribl. 10 mio. m® vode v bazenih skupine elektrarn Malta te visoke
vode odvajati brez vecje $kode za regijo.

Razen tega je bilo zaradi zelo zgodnje napovedi skrajnega poplavnega dogodka (visoka voda s povratno dobo
100 let) v treh akumulacijah izvedeno predpraznjenje na podlagi zatasnih odredb pristojnih organov, ki je zdale¢
preseglo potrebe varnosti nasipov. Z zadrZzevanjem vode v teh akumulacijah v €asu najvigjih pretokov je bilo
mozno ublaZiti naravno izratunano pretono konico dolvodno od avstrijske verige elektrarn s pribl. 2.100 m3/s
na pribl. 1.600 m¥s. Tako je bilo mozno zaséiti tudi Lavamiind {Labot) pred poplavami.

Vedje koliCine padavin so v spodaj navedenih ¢asovnih obdobjih vodile do vigjih pretokov oz. visokih voda z v
oklepaju izmerjenimi 15-minutnimi konicami v Zvabeku/Schwabeck.

Visji pretok oz. visoka voda:
5.5.2018 (743 m¥s dne 5. 5. 2018 ob 4:00)

27.10. 2018 do 3. 11. 2018 (1.622 m*s dne 30. 10. 2018 ob 15:00)
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Leta 2018 je bilo zabelezenih ve¢ kot 50 pretognih dogodkov, pri katerih je povprecen dnevni dotok v
hidroelektrarno Zvabek/Schwabeck dosegel oz. presegel koligino instaliranega pretoka 480 m?s. V tabeli je
navedenih deset najizdatnejsih povpreénih dnevnih dotokov.

Povpretni
Datumn dnevni dotok

[m3/s]
27.4.2018 634
5.5 2018 688
16. 5. 2018 556
28.10. 2018 653

29.10.2018 |  1.088

30.10. 2018 1.540
31.10. 2018 941
1.11.2018 722
2.11. 2018 765
3.11. 2018 640

Najvisje dnevno povpretje dotoka v Zvabeku/Schwabeck je bilo izmerjeno 30. 10. 2018, in sicer 1.540 m%/s.
Najnizje dnevno povpredje je bilo izmerjeno 14. 10. 2018, in sicer 82 ms.

Koeficient proizvodnje 2018 je za celotno obmodje Drave znasal 1,03. Proizvodnja je znasala 102,58 %
povprecne vrednosti.

1.2 Akumulacijske hidroelektrarne v porecju Drave

V obmogju akumulacijskih elektrarn VHP v porecju Drave je naravni dotok znasal 99,8 % povprecne vrednosti.

Pri elektrarni Malta so spomladi 2018 izpraznili akumulacijo v skladu s pogoji obratovanja. NajniZja zajezna kota
je bila izmerjena 8. 4. 2018, in sicer 1.788,42 m n.m.v., kateri ustreza volumen 19,870 mio. m®, Najvidja zajezna
kota 1.898.97 m n.m.v. oz. volumen 192,168 mic. m?® je bila dosezena 30. 10. 2018.
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Elektrarna Koralpe-Golica

Vodnatost (mesecna povpredja) za leto poroZanja in cdstopanja od povpretnega leta so prikazani v nasledniji

razpredeinici:
2018 Sreqnji Dotok v v % od
Mesec meseéni dotok povpreénem letu povprecnega leta
m/s m¥/s %

1 1,048 0.895 117,0
2 0,688 0,518 132,56
3 0,802 0.678 118,4
4 2,734 1,755 155,8
5 2,953 2,494 118.4
6 1,844 2,319 79,5
7 1,229 2,213 55,5
8 0,891 2,085 427
9 1,852 1,822 101,7
10 0,724 1,552 46,6
11 0,616 1,569 39,3
12 | 0,298 1,147 26,0

Leto 1,305 1,595 82,1

Tako kot v prejsnjih letih je iz naslednje razpredelnice tudi za leto poro¢anja 2018 razvidno, da so bile padavine
v visje lezeCem delu porecja (postaja Brandl) ob&utno pod vrednostmi 400 m nizje leZzece postaje Sobota/Soboth.
Koli¢ina padavin je bila na merilni postaji Sobota/Soboth s 101 % nekoliko visja 0z. na merilni postaji Brandl s
109 % malenkostno vigja od dolgoletnega povpredja.

n.m.v. 1.070 m 1.485m 1.000 m
Merilna postaja Merilna Merilna
Leto Sobota/Soboth- % postaja % postaja %
kraj povpredja Brandl povprecja Hdoligraben povpredja
mm mm mm
2004 1344 99 945 96 786 80
2005 1519 112 1126 114 1497 152
2006 1140 84 817 a3 671 68
2007 1381 102 826 94 871 88
2008 1277 94 889 90 853 87
2009 1526 112 1012 102 1095 107
2010 1328 98 823 84 918 96
2011 935 69 899 91 791 83
2012 1266 93 1047 106 1220 130
2013 1448 107 854 87 - -
2014 1812 133 1276 130 - -
2015 1253 92 934 95 - -
2016 1477 109 1116 113 - -
2017 1297 95 1021 104 - -
2018 1369 101 1070 109 - -

NajniZja meseéna koli¢ina padavin je bila na obeh merilnih postajah zabelezena decembra (Sobota/Sobot: 13,7
mm oz Brandl: 3,7 mm).
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Za merilno postajo Hollgraben se je, tako kot Ze od vsega zacetka meritev v letu 2004, izkazalo, da podatkov
pridobljenih na tej merilni postaji — verjetno zaradi izpostavijene nizinske lege — ni mozno razumijivo primerjati
s podatki pridobljenimi na drugih dveh dolgoletnih merilnih postajah in zato niso posebej relevantni. Zato jih v
porocilu ne upostevamo vec.

V nasprotju s padavinami v direktnem poreéju akumulacije (blizu povpre¢nega leta) je bil dotok v akumulacijo v
letu 2018 s pribl. 82 % obéutno pod povpregnim letom. To je v glavnem posledica tega, ker je treba zaradi
zagotovitve obveznega pretoka na drzavni meji odvajati potoke po dovodih v akumulacijo Soboth.

Od zatetka obratovanja akumulacijske &rpalie Koralpe-Golica se je zmogljivost redne proizvodnje zvisala z 83,5
mio. kWh na 157 mio. kWh.

Skupna proizvodnja elektrarne Koralpe-Golica je leta 2018 znasala 92,3 mio. kWh in bila s tem pod zmogljivostjo
redne proizvodnje, ki se je od zacetka obratovanja crpalke povecala.

Dejansko lahko od v letu 2018 skupno proizvedenih 92,3 mio. kWh ¢rpalnemu naginu obratovanja pripisemo
23,8 mio. kWh, naravnemu dotoku pa 68,5 mio. kWh.

Upravijanje akumulacije je potekalo v okviru zakonskih pogojev. Najnizja zajezna kota je bila dosezena konec
marca, ko je bila pri 1.062,27 m n.m.v. (uradno dologen cilj znizanja kote 1.053 m n.m.v.).

Zapisnik 29. zasedanja delovne skupine »"ENERGETSKO GOSPODARSTVO«
Stalne slovensko-avstrijske komisije za Dravo, 18. 4. 2018, Celovec (Klagenfur) Stran 6



1.3 Slovenske elektrarne na Dravi

1.3.1 Pretoki v letu 2018

Sredniji pretok reke Drave na elektrarni Mariborski otok je v letu 2018 zna3al 311 m%s, kar predstavija 114,76 %
bilantnega pretoka, ki znasa 271 m¥/s. Vedji pretok od naértovanega je bil v mesecih med januarjem in junijem,
septembru ter v novembru.

Povetane pretoke, ko je bilo potrebno uvesti ukrepe predvidene ob visokih vodah, smo v letu 2018 zabelezili
Stirikrat, kar bo prikazano v nadaljevanju. Diagram 1 prikazuje ustvarjene in planirane pretoke v letu 2018 za HE
Mariborski otok.

Tabela 1 prikazuje povpreéni mesecni pretoki elektrarn Labot, Dravograd, Mariborski otok in Formin v letu 2018.

Labot Dravograd Mag:;c;(rski Formin

Mesec fm/s] [m%s] {m¥/s] [m¥s}
1 217 227 256 263
2 178 184 199 205
3 207 220 257 269
4 436 433 469 488
5 513 508 555 583
6 402 397 426 442
7 235 250 254 258
8 194 213 216 220
9 228 251 267 271
10 267 270 280 285
11 349 352 376 389
12 165 172 179 183
Srednii 282 290 311 321

Tabela 1: Srednji mesecni preloki elekirarn Labot, Dravograd, Mariborski otok in Formin v letu 2018
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Diagram 1: Planiran in ustvarjen pretok v letu 2018 za elekirarno Mariborski ofok

Pretok (m?/s)

o

] 6 7 8 9 10 11 12

Mesec

H Planiran W Ustvarjen

Diagram 2 prikazuje urejene pretoke in &as trajanja teh pretokov na elektrarni Mariborski otok, iz katerega vidimo,
da smo imeli v letu 2018 158 dni pretoke vedje od bilanénega pretoka (271 m?¥/s).
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Diagram 2: Urejen diagram pretokov v lefu 2018 za elektrarno Mariborski otok

Zapisnik 29. zasedanja delovne skupine »ENERGETSKO GOSPODARSTVO«
Stalne slovensko-avstrijske komisije za Dravo, 18. 4. 2018, Celovec (Klagenfurt) Stran 8



6 uens {unjuabe|y) 29A0197 ‘8102 "+ 21 ‘OnRI(Q] BZ 3fjS|Wo) 2 SIUISABR-0YSURAC)S aule)S
»OALSHYAOJSOD OMSLIADHINI« sudnys suaciap eluepasez "gg yusidez

{efpaidnod ewin) peioneiq IH w joqe FH Aoyojaid weibeip iad g wesbeig

~ -~ oa o o =] o - = pas [ b -
Ll b = [ o o =1 o [==] =) o [= o
1 b o n o2 ~J [ 1 Ln £ W = (=]
F ] [ [ b L] L] A ha [ [ L] ] [
=] [=] o [=] = o f=] o [=] (=] (=] [ ] o
— b [ et — — = = = = - = =
v [=+] [» ] [+:] o oo oo oo o] oo el 2] o]

pesdoaeig yoisid

j0qe7 jolald

{s/cW) 30184d

00zt

ooVt

009t

008t

810¢ 0i9) eZ pesboaeiq JH ul joge JH Aoxolud wesbeip 1wy alnzexud g weibeig



1.3.2 Lokalni dotoki med elektrarnama Labot {Lavamiind) in Formin

Letno povpreéje lokalnin dotokov med Avstrijo in elektrarno Formin je v letu 2018 znasalo 39 m?/s.
Lokalni dotoki so bili najvetji v mesecu maju.

Pregled lokalnih dotokov med elektrarnama Labot (Lavamind) in Formin je prikazan v Tabela 2.

Avstrija Formin Razlika

Meséc - [m3/s] [m3/s] [m3fs)

1 217 263 46

2 178 205 27

3 207 269 62

4 436 488 52

5 513 583 70

6 402 442 40

7 235 258 23

8 194 220 26

9 228 271 43

10 267 285 18

11 349 389 40

12 165 183 18
Srednji 282 321 39

Tabela 2: Lokalini dotoki med elektrarnama Labot (Lavamind, Avstrija) in Formin v letu 2018

I | | \ I I I | Lokalni dotoki
0 I I I I I
1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 11 12

Mesec

Pretok (mifs)
[) w oy u (=)} ~ [2]
o © o & &6 & o

—
o

Diagram 4: Lokalni dotoki med elektrarnama Labot (Avstrija) in elektramo Formin v letu 2018
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1.3.3 Visoke vode

V letu 2018 smo zabelezili Stiri obdobja s povecanimi pretoki, ko je bilo potrebno uvesti obratovanje
predvideno ob visokih vodah {navedene so povpreéne urne vrednosti pretokov).

Visoka voda od 5. 5. do 6. 5. 2018

Povedani pretoki so bili posledica padavin v Avstriji in Sloveniji. Najvedji pretok v Sloveniji je bil dne 5.
5. 2018 ob 5. uri na elektrarni Zlatolitje, in sicer 994 m¥/s. Najvedji dotok iz Avstrije smo zabelezili ab
12. uri dne 5.5.2018 in je znasal 744 m¥/s.

Visoka voda od 15. 5. do 16. 5. 2018

Povetani pretoki so bili posledica predvsem padavin v Sloveniji. Najvedji pretok v Sloveniji je bil 16. 5.
2018 ob 16. uri na elektrarni Zlatoli¢je, in sicer 969 m¥s. Najvedji dotok iz Avstrije smo zabelezili ob 7.
uri in je znasal 695 m3/s.

Visokavodaod 1. 9. do 3. 9. 2018

Predvsem zaradi padavin na zbirnem podrogju reke Drave v Sloveniji je pri§lo do povecanih lokalnih
pritokov v reko Dravo na podrodju Slovenije, kar je posledi&no privedlo do obratovanja po pravilniku o
visokih vodah. Pretok iz Avstrije je dosegel najvecjo vrednost 668 m3s 2. 9. 2018 ob 16. uri v Sloveniji
pa na elektrarni Zlatoli&je 871 m3/s ob 11. uri.

Visoka voda od 27. 10. do 3. 11. 2018

Predvsem zaradi padavin na zbirnem podro&ju reke Drave v Avstriji je pri$lo do povecanih pretokov reke
Drave, kar je posledi¢no privedlo do obratovanja po pravilniku o visokih vodah. Maksimalni pretok na
meji je bil zabelezen 30. 10. 2018 ob 13:00 in je dosegel 1589 m¥s {).* V Sloveniji je bil maksimalni
pretok izmerjen 30. 10. 2018 ob 8:15 na elektrarni HE Fala in je znaal 1852 m3/s. Dogodek je ustrezal
visokim vodam s povratno dobo 5 let.

! 15 minutno povpredje
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Toéka2 Medsebojno obves§éanje o novih energetskih ukrepih v
porecju Drave

2.1 Avstrijske elektrarne na Dravi

2.1.1Splodno

Pretoki elektrarne Labot/Lavamiind so ustrezali meddrzavnemu sporazumu, vendar so jih ob&asno - v
soglasju z DEM - prilagajali energetskim zahtevam. To, do sedaj za obe strani uspesno sodelovanje, je
treba ohraniti tudi v prihodnje.

Zaradi velikih razlik porabe med nogjo in dnevom je bila za obratovanje dravske verige, tako kot v
predhodnem letu, znadilna izrazita &asovna regulacija obratovanja (premik iz noci na dan). To je
potekalo v najboljSem soglasju in dogovoru s centrom vodenja DEM v Mariboru. V asu remontov je bil
maksimalni pretok v vzajemnem soglasju prilagojen omejeni razpoloZljivosti strojev.

Udelezeni druzbi VHP in DEM sta se medsebojno redno dogovarjali o posebnih pretotnih in obratovainih
razmerah (remonti, gradbista).

2.1.2Vzdrzevanje in obnove v elektrarnah na dravski verigi

Remonti agregatov in zapornic so se izvajali skladno z remontnim naértom.

Elekirarna Paternion:
Na agregatu 1 je bila od 19. 2. do 1. 3. 2018 izvedena obnova hladilnikov nosilnih leZajev.

Elektrarna Kellerbera:
Obnova opreme vodenja je bila izvedena na agregatu 1 od 10. 1. do 15. 2. 2018 in na agregatu 2od

21. 2. do 28. 3. 2018. Od 20. 6. do 27. 10. 2018 so na vseh treh pretognih poljih obnovili tehniko vodenja
in dajalinike.

Elektrama Feistritz-Ludmannsdorf (Bistrica-Bilcovs)
Na agregatu 1 je bilaod 19. 2. do 22. 3. 2018 izvedena obnova turbinskega regulatorja in drsnih obrocev.

Elektrarna Ferlach-Maria Rain (Borovlje-Zihpolje):
Sinhronizacija na agregatu 1 je bila adaptirana od 23. 1. do 8. 2. 2018, na agregatu 2 pa od 12. 2. do

28. 2, 2018,

Elektrarna Annabrlicke:

Z obnovo opreme vodenja na agregatu 1 so zaceli 26. 11. 2018, dela naj bi se kontala do sredine aprila
2019.

Elektrarna Zvabek/Schwabeck;
Od 8. 1. do 12. 4. 2018 je bila izvedena obnova opreme vodenja na agregatu 1.

2.1.3Vzdrzevanje in obnova v obmodéju akumulacijskih elektrarn

Remonti agregatov akumulacijskih elektrarn na poredju Drave so bili izvedeni skladno z remontnim
nacrtom,

Elektrarna Malta — spodnia stopnia:
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Remaont z cbnovo vzbujalnega sistema je bil izveden na agregatu 1 od 5. 2. do 23. 2. 2018, na agregatu
2 paod5. 3.do 22. 3. 2018.

Crpali§ée Hattelberg:

Zaradi obnove stikalne naprave in velikega remonta &rpalke &rpaliSée Hattelberg od 13. 11. 2017 naprej
ni obratovalo. Crpalko 2 so ustavili 2e 9. 11. 2017 zaradi zemeljskega stika statorja. Crpalki 2 in 3 sta
od 27. 3. 2018 spet na razpolago, popravilo ¢rpalke 2 je trajalo do 15. 9. 2018. 19. 11. 2018 je ponovno
prislo do izpada érpalke 2 zaradi napake v statorskem navitju, popravilo bo trajalo do predvidoma
sredine aprila 2019.

Dnevna akumulacijska elektrarna Reilleck:

Adaptacija 10-kV naprave na agregatu 2 je bila izvedena od 26. 2. do 15. 3. 2018. Na agregatu 1 so od
19. 11. do 19. 12. 2018 zamenjali gonilnik (po 20 letih so ga zaradi obrabe nadomestili z rezervnim
tekagem) vkljuéno z obnovo oskrbe lezajev z mazivom.

Dnevna akumuiacijska elektrarna Kreuzeck:
Od 8. 1. do 6. 2. 2018 so izved|i remont kroglastega zasuna agregata 1, od 12. 3 do 28. 3. 2018 pa na
novo poloZili energetski kabel.

Projekti za povedanje u€inkovitosti:
V zvezi s projekti za poveéanje ucinkovitosti skupine elektrarn Malta/ Reilleck so v letu 2018 pristojnim

organom posredovali vioge za pridobitev vodnopravnih dovoljen;.

Nacrtovani ukrepi predvidevajo zamenjavo obstojec¢ih agregatov elektrarne Malta — zgornja stopnja z
visoko uéinkovitimi agregati z regulacijo vrtljajev. Pri elektrarni Maita — glavna stopnja naj bi zamenjali
akumulacijski &rpalki z u¢inkovitejSimi in znatno tigjimi &rpalkami. Z izgradnjo novega &rpali$éa namesto
&rpaliséa Hattelberg se bo povefala koliéina pre¢rpane vode in izbolj$alo upravijanje ozkih grl
prenosnega omrezja.

2.1.4 Zahtevani ukrepi v zvezi z upravljanjem ozkih grl prenosnega omrezja na
obmocju Malte in Drave

Ukrepi za upravljanje ozkih grl prenosnega omrezja, ki jih zahteva avstrijski upravijavec omrezja
Austrian Power Grid AG (APG), so vse bolj éezmejni in se zato ne nana3ajo zgolj na upravljanje ozkih
grl znotraj Avstrije. Te zahteve zato ne veljajo samo za dologeno elektrarno ali skupino elektrarn. Ukrepe
za odpravo ozkih grl opredeljuje center vodenja glede na situacijo. Takani ukrepi za odpravo ozkih grl
se ne dolo&ijo ve¢ samoumevno le za obmodje Malte oz. Drave.
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Naslednja tabela kaze s strani APG zahtevane ukrepe za upravljanje ozkih grl za celotno obmocije VHP.
Te zahteve v bistvu zagotavljajo skupine elektrarn Malta, Zillertal in Kaprun.

Turbinsko obratovanje

Crpalno obratovanje

Zahtevana energija

Reducirana energija

Zahtevana energija

Reducirana energija

1. Getrtletje
2018 81,3 GWh -36,1 GWh 0,6GWh -63,3 GWh
2. Cetriletje
2018 35,0 Gwh -112,4 GWh 1,7 GWh -26,1 GWh
3. detriletje
2018 107,8 GWh -62,1 GWh 2,0 GWh -91,0 GWh
4, cetrtletje
2018 113,56 GWh -32,1 GWh 0,7 GWh -33,9 GWh
Leto 2018 337,6 GWh -242,6 GWh 4,8 GWh -214,4 GWh
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2.2 Slovenske elektrarne na Dravi

2.2.1 Splogno

Pretoki na meji med Avstrijo in Slovenijo so v splodnem ustrezali dogovorjenim na meddrZavni ravni.
Ob¢asna odstopanja so posledica prilagajanja obratovainim razmeram in dogajanju na trgu z elektricno
energijo. Spremembe v napovedih pretokov so sporoéane, je pa ob&asno sprememb veliko in pogosto
negativno vplivajo na Ze dogovorjeno obratovanje. V &asu revizij so bili najvedji pretoki prilagojeni
pretoéni sposobnosti elektrarn.

Obveséanje med partnerjema o spremembah pretokov in o pretoéni sposobnosti elektrarn ter
predvidenih delih je potekalo dabro.

2.2.2 Novogradnje, rekonstrukcije in vzdrzevanje

2.2.2.1 Projekt érpalne elektrarne Kozjak

Na projektu izgradnje CHE Kozjak je sprejeta Uredba o drzavnem prostorskem naértu za &rpalno
hidroelektrarno na Dravi in daljnovodno povezavo CHE-RTP Maribor (naprej: Uredba o DPN), ki jo je
vlada RS objavila v UL RS &t 12 dne 25. 2. 2011. Zaradi spremenjenih razmer na trgih z elektriéno
energijo v EU {vr3na energija ter povezane OVE) je projekt upoZasnjen do leta 2020. V letu 2018 je
pritet postopek za uvrstitev projekta na listo PCI projektov {Projects of Common Interest), o éemer se
bo odlogalo v drugi polovici leta 2019. V letu 2019 bo sprejetih 3e nekaj strateskih dokumentov na ravni
drzave Republike Slovenije, ki bodo ta projekt jasno pozicionirale v energetske strategije. V letu 2019
bo sprejet Nacionalni energetsko — podnebni naért, kar je skladno z Uredbo Evropske komisije o
energetski uniji in podnebnih ukrepih (sprejeto decembra 2018), sprejet bi naj bil tudi Energetski kancept
Slovenije in Strategija zmanj$anja emisij.

Sprejeta uredba o DPN daje ustrezno podlago za izdelavo projekine dokumentacije skladno z zakonom,
ki ureja podrocje graden;j in prietek postopkov pridobitve sluznosti na zemljis¢ih in tudi samih odkupov
zemljis¢ potrebnih za gradnjo.

2.2.2.2 Prenova obratovalnih zapornic pretoénih polj

Naértovanje prenove pretoZnih polj sega v leto 2007, ko je podjetje IBE v sodelovanju s strokovnjaki
DEM izdelalo idejno Studijo za prenovo pretoénih polj na reki Dravi in na osnovi katere se je vodsivo
DEM potem odloéilo, da v naslednjih letih obnovi pretoéna polja na najstarej$ih elektrarnah Dravograd,
Vuzenica in Mariborski Otok.

Dela na obnovi pretoénih polj so se pridela z rekonstrukcijo obratovalne zapornice pretoénega polja 2
na elektrarni Vuzenica v letu 2009 in nato nadaljevala na naslednjih preto&nih poljih, tako da je trenutno
stanje na projektu sledece:
- Obnova PP2-VZ, zakljutena, potekala je v €asu od septembra 2009 do maja 2011.
- Obnova PP4-VZ, zakljuéena, potekala je v €asu od avgusta 2011 do maja 2013.
- Obnova PP1-DR, zaklju&ena, potekala je v ¢asu od julija 2012 do avgusta 2014,
- Obnova PP3-VZ, zakljutena, potekala je v ¢asu od septembra 2013 do marca 2015.
- Obnova PP1-VZ, zakljutena, potekala je v ¢asu od marca 2015 do maja 2016.
- Obnova PP2-DR, zakljuéena, potekala je v ¢asu od maja 2016 do januarja 2018.
- QObnova pretocénih polj 3 in 4 HE Dravograd, izdelana je investicijska dokumentacija, dela so se
prestavila zaradi tezav pri razpisu, predviden termin za prenovo pretocénega polja 3 je od junija
2019 do december 2020 .
- Obnova PP4-MO, (havariji na obratovalni zapornici)
Za sanacijo in obnovo PP 4 HE Mariborski Otok smo konec meseca novembra 2018 prejeli
idejni projekt (IDP). IDP bo prilozen k razpisni dokumentaciji za izvedbo sanacije in obnovo
preto&nega polja, katero izdelujemo v strojni sluzbi DEM in je v zakljugni fazi obdelave. Razpis
bo obsegal tudi potrebna nujna sanacijska in obnovitvena gradbena dela. Planiran pri¢etek del
je mesecu maju 2019 in zakljuéek v decembru 2020.
Remont tabel obratovaine zapornice PP3 - FA, zakljucen.
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- Remont tabel obratovalne zapornice PP4 — FA, izdelane tehnitne specifikacije. V teku je
izdelava nabavnega zahtevka s planiranim pri¢etkom del v mesecu juniju 2019 in zakljuékom v
decembru 2019.

- Remont obratovalne zapornice PP3 — OZ, v fazi podpisa pogodbe z izvajalcem s planiranim
zacetkom del v mesecu aprilu 2019 in zakljuékom v decembru 2019,

2.2.2.3 Prenova sekundarnih sistemov na HE Dravograd, HE Vuzenica in HE Mariborski
otok

V letu 2017 smo izdelali idejne resitve za projekt prenove sekundarnih sistemov na HE Dravograd, HE
Vuzenica in HE Mariborski otok. Celovite rekonstrukcije navedenih elektrarn so potekale med leti 1996
do 2000 in je zajela tako primarno kot sekundarno opremo. V ¢asu predvidene prenova sekundarnih
sistemov bo sekundarna oprema dosegla starost polnih 25 let in tako dosegla/presegla predvideno
2ivijenjsko dobo. Predvidena prenova okvirno zajema zamenjavo sistemov vodenja, zas€ite, vzbujanja,
turbinske regulacije ter delno napajalnih sistemov. V &asu prenove bo proizvodna in pretoéna
zmogljivost elektrarn zmanj$ana za zmogljivosti agregatov, ki bodo v prenovi. Natanéen terminski plan
bo dolo¢en v idejnem projektu. Ocenjujemo, da bodo za prenovo sistemov posameznega agregata
potrebni trije meseci, natanéna razporeditev pa bo rezultat optimizacije proizvodnje ob upostevanju
predvidenega naravnega pretoka, izvajanja ostalih vzdrzevalnih del ter omejitev cloveskih virov.
Trenutno smo v fazi izdelave Idejnega projekta ter investicijskega programa. Projekt se bo predvidoma
izvedel v Gasu od leta 2020 do 2023.

2.2.2.4 1zgradnja novih MHE na pritokih reke Drave

Dravske elektrarne Maribor smo pricele tudi s projektom izgradnje malih hidroelektrarn na pritokih reke
Drave. V okviru projekta je bilo Ze pridobljenih 13 vodnih dovoljen;. Ti projekti se nahajajo v razlicni fazi
obdelave oz. izvedbe. Prva MHE (mHE Rogoznica) bo zagela z obratovanjem e v letu 2019. Za 2
lokaciji je v teku izdetava projekine dokumentacije in dokumentacije za razpis. Za preostale lokacije je
v teku izdelava idejno-tehniénih resitev, ki bodo podlaga za preveritev moznosti umeséanija teh objektov
v prostor. Za tiste objekta, kjer se bo izkazala moZnost umestitve v prostor tako z vidika varovanja
dobrega stanja okolja kot ohranjanja narave ter bodo izkazovali ugodne finantne kazalce, je realna
moznost izvedbe oz. dokon&anja izgradnje do vkljuéno leta 2023.

2.2.2.5 Sanacija po poplavah

Na mejnem obmocju s Hrvasko smo v ¢asu od novembra 2015 do avgusta 2016 zgradili povisan nasip
na predelih deponirane zemljine. Za doseganje tesnitve zemeljske vodotesne zavese, ki je v ¢asu
poplave na nekaj mestih pokazala prapustnost vode, toda vedje 3kode takrat ni bilo, na odseku od HE
FO do naslednjega mostu v dolZini 2.400 m smo pridobili projektno dokumentacijo za sanacijo. 1zveden
je bil razpisni postopek in podpisana pogodba z izvajalcem. Z deli na zagotavljanju poplavne varnosti
odvodnega kanala HE Formin se je prigelo v letu 2018 (tesnitev nad obstojeto diafragmo 2z izvedbo
bentonitne folije in nadvi$anjem nasipa na desni strani odvodnega kanala HE Formin v dolZini ca.
2400m). Dela bodo zaklju¢ena v mesecu juniju 2019.

2.2.2.6 Remont generatorja HE Ozbalt

Na DEM v sklopu prediktivnega vzdrzevanja vpeljujemo tudi spremljanje meritev vibracijskega stanja
posameznih agregatov. Tako smo v letu 2017 pri¢eli z aktivnostmi za vzpostavitev in nadgradnjo
sistema monitoring, ki bo omogo&al ONLINE spremljanje vibracij na agregatih Vuhred in OZbalt. Na
generatorjih Vuhred in OZbalt se v zadnjih letih pojavijajo vedno vetje vibracije, zaradi katerih Ze prihaja
do tezav na strojni opremi, kakor tudi do razpok na gradbeni konstrukciji. Prav tako navedeni generatorji
izstopajo po pojavu parcialnih razelektritev.
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Za potrditev nasih ugotovitev smo v éasu remontov v zaéetku leta 2018 dali izvesti analizo vibracijskega
stanja po nadem mnenju najslabsih generatorjev. Analiza je potrdila nase meritve, zato smo v letu 2018
pristopili k pripravi aktivnosti za sanacijo generatorja 3 na HE Ozbalt, ki se bo izvedla v remontnem
obdobju 2019. Glede na rezultate sanacije se bodo ustrezne reditve v nadaljevanju prenesle 3e na ostale
generatorje HE Ozbalt in HE Vuhred.

2.2.2.7 Ostale aktivhosti

Remonte in revizije agregatov smo na DEM opravili v januarju in februarju 2018. Na Zeljo HSE smo
revizijo agregata 2 na HE Formin, ki je bila predvidena za januar 2019, opravili decembra 2018. Prav
tako smo revizije agregatov 1 in 2 na HE Ozbalt, ki so bile predvidene za januar 2019, opravili v
novembru zaradi vedjega remonta na agregatu 3 HE Ozbalt, ki ga bomo izvedli v ¢asu od januarja do
aprila 2019.
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Tocka 3 Zaproditev akumuiacij (vkljuéno z bagranjem) in plavje
31 Avstrijske elektrarne na Dravi

3.1.1 Zaproditev v verigi hidroelektrarn avstrijske Drave

Aktualno stanje zaprojevanja se naceloma ovrednoti na osnovi primerjave meritev v letu 2018 z
meritvami v letu 2017 (ne koledarsko leto). Po poplavah konec oktobra 2018 so z globinomerom izmerili
akumulacije celotne verige hidroelektrarn na avstrijski Dravi. Ker so trenutno na voljo le delna
ovrednotenja rezultatov teh meritev, trenutno tudi ni mogoce oceniti letne neto zaproditve.

V naslednji preglednici so navedeni rezultati trenutno razpoloZljivih meritev kubatur kot merilo
zaprojevanja posameznih akumulacij oz. odsekov akumulacij v navedenih obdobjih. Tukaj pomeni ,+"
porast zaproditve in ,-" odnasanje v obravnavani akumulaciji in navedenem obdobju.

Odvzem proda iz stranskih pritokov, ki ga je treba izvesti v skladu z vodnopravnimi zahtevami pred
izlivom v akumulacijo, je v letu 2018 znasal skupno pribl. 29.151 m3,
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Predh. Nakn.
Obmodje Drave meritev meritev Kubatura Pripomba
DPT STW 36-44 2017-04 2018-11 +28.000 m*
DPT STR 1-35 2017-04 2018-11 +19.000 m?®
DPTbagranie 29 | 5017.12 | 2018-11 +27.000 m?
oy bR0raNe 29- | 501705 | 2018-12 +30.000 m? | bagranje pozimi 2018/2019
DKE STR 1-43 2017-08 2018-12 Se ni ovrednoteno
DVI STR 1-52 2017-11 2018-11 $e ni ovrednoteno
DVI UWET 2017-11 2018-11 -1.705.000 m®
DRS STR 145 2017-12 2018-11 +6.000 m?
DRS GAIL 1-6 2017-08 | 2018-12 Se ni ovrednoteno | D=9 5% D2V 281612019
DFL STR 1-49 2017-05 po p°p'?::1’;§: o
DFM STR 1-25 2017-07 2018-07 $e ni ovrednoteno | meritev predvidena 2019-04
DANSTR1-37 | 2017-09 Po p°p'?;’;';§z o
DED STW52-77 | 2017-09 GG ;’;5’;‘2 meritev predvidena 2019-03
DED STR 1-51 2017-09 2018-09 Se ni ovrednotena | meritev predvidena 2019-03
DED GURK 1-9 2017-10 2019-01 $e ni ovrednoteno
DSB STR 1-21 2017-10 2019-02 §e ni ovrednoteno
DSB UWET 21-25 | 2017-10 | 2019-02 $e ni ovrednoteno
DLA STR 1-15 2017-04 2018-11 +28.000 m®
3.1.2 Oblikovalni ukrepi verige hidroelektrarn avstrijske Drave

HE Feistritz—Ludmannsdorf {Bistrica-Biltovs)

V koledarskem letu 2018 so v akumulaciji Feistritz—_udmannsdorf (Bistrica-Bilcovs) zaradi ohranitve
poplavne varnosti oziroma hidravli¢ne funkcionalnosti opravili bagranja v obsegu 74.900 m®. Izkopani
material so v okviru projekta HE Feistritz~l.udmannsdorf (Bistrica-Bil&ovs), upravljanje poplavnih
voda in krajinsko oblikovanje obmodja Dragositschach — Selkach (Dragozide-Zeluée) in Treffen
(Trebinje)” na eni strani uporabili za oblikovalne ukrepe v Dragozigah (Dragositschach), na drugi strani
pa so material odlozili tudi v akumulaciji izven hidravii¢no aktivnega precnega profila.

HE Edling (Kazaze)
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Celotna kolitina maleriala, izkopanega iz akumulacijskega bazena Edling (Kazaze) v obsegu pribl.
81.800 m3, je bila odloZzena na podro¢ju odlagalidéa Volkermarkt Sid (Velikovec - jug) izven
hidravli¢no aktivnega pretnega profila.

3.1.3 Odstranitev plavja ob Dravi

V obdobju poroéanja je bilo iz Drave na za to predvidenih mestih pri elektrarnah odstranjeno 4.896,90
m* plavja, ki je bilo predanc neposredno podjetju za odstranjevanje odpadkov. Koligine pri
posameznih elektrarnah so bile;

2018 m?
Plavje KW Annabrlcke 217242
. KW Ferlach-Maria Rain
G (Borovlje-Zihpolje) ge-0
Plavje KW Kellerberg 436,38
Plavje KW Eeistri‘tz-Ludmannsdorf 15.90
{Bistrica-BilEovs) '
Plavje KW Lavam(nd {Labot) 48,66
Plavje KW Paternion 498 36
Plavje KW Schwabeck (Zvabek) 1.294,32
Plavje KW Villach (Beljak) 400,86
Skupaj 4.896,90
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3.2 Slovenske elektrarne na Dravi
3.2.1 Zaproditev akumulacij elektrarn na Dravi v Sloveniji

Vzdrzevanje vodnih sistemov je nenehna skrb za ohranitev stanja medsebojne povezanosti kolitinskih
in kakovostnih dogajanj na vodah.

Zaradi zajezitev na Dravi se v strugi odlaga mulj. Ena od posledic odlaganja mulja je zmanjsanje
zajezitvenega volumna, druga pa zamuijenost rokavov, izlivnih odsekov in obreznega pasu.
Zamuljevanje in zaprojevanje na razsirjenih odsekih in izlivnih odsekih pritokov je naraven pojav. Z
lokalnimi posegi, v smislu spreminjanja geometrije in izvedbe dologenih objektov, je mozno le
zmanjsati intenzivnost procesov in le-te do neke mere usmerjati. Resitve predstavijajo tudi izvedbo
lahko dostopnih con, ki so oblikovana tako, da inducirajo sedimentacijo, kar omogoéa enostavnejse
periodiéno odstranjevanje muljnih in prodnih nanosov - &igéenje.

Zaprodenje

V letu 2018 smo izved|i hidrografske meritve naslednjih akumulacijskih bazenov:
- HE Vuhred - meritve pregnih profilov
- HEFala - meritve preénih profilov
- HE Formin - meritve pre¢nih profilov

Rezultati meritev (zaprodenja) so podani v tabeli 3. Rezultati meritev kaZejo na manjée spremembe
kot v preteklih letih. Meritve prec¢nih profilov smo izvedli z lastnim kadrom in opremo. Za potrditev
napisanega bomo v letu 2019 izvedli meritve z ve& snopnim globinomerom in izraéunali volumne na
osnovi oblaka tock. Trenutno projektirani profili za taksno potrditev niso dobra resitev, saj so preved
oddaljeni med seboj.
V letu 2020 bomo 2z meritvami nadaljevali in izvedli meritve na naslednjih akumulacijskih bazenih:
- HE Dravograd — meritve pre¢nih profilov in izdelava topografije dna na osnovi meritev z veé
snophim glabinomerom
- HE Vuzenica — meritve pre¢nih profilov in izdelava topografije dna na osnovi meritev z veé
snopnim globinomerom
- HE Ozbalt - meritve pre¢nih profilov in izdelava topografije dna na osnovi meritev z veé
snopnim globinomerom
- HE Mariborski otok — meritve preénih profilov in izdelava topografije dna na osnovi meritev z
ve¢ snopnim globinomerom
- HE Zlatoli¢je — meritve pre¢nih profilov in izdelava topografije dna na osnovi meritev z veé
snopnim giobinomerom

Tabela 3 prikazuje zaprodenje posameznih akumulacijskih bazenov HE na Dravi, in sicer meritve
opravljene v letu poro¢anja.
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Predhodne Naknadne

Obmoéje akumulacije meritve meritve Kubatura Opombe
HE VUHRED 2016 2018 108.000

HE FALA 2016 2018 2.000

HE FORMIN N 7206 | 2018 -10.000

NETO zaproditev v verigi HE DEM za 2018 ca. 100.000 m*

Tabela 3: Zaproditev v verigi HE DEM
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3.2.2 Odstranjevanje sedimentov v letu 2018

HE Dravograd

V letu 2018 je bil ociscen:
- Ciscenje proda Hudi potok {Crneski zaliv) 285,00 m?
- Cistenje izlivnega odseka Meze (podslapje HE DR) 8.800,00 m?

HE Vuzenica
V letu 2018 je bil otiséen:

- Ciséenje izlivnega odseka Velka (Murnhof) 1.942,00 m?
HE Vuhred
V letu 2018 je bil ociséen:
- Ciscenje izlivnega Cerkvenica 1.440,00 m®
Ci&enje izlivnega odseka Vuhrestica 2.765,00 m?
- Ci&Zenje pregrade Vuhreséica 3.330,00 m®
HE QOzbalt
V letu 2018 je bil odiscen:
- Cig&enje izlivnega odseka Suhi potok 2.403,00 m?
- Ciséenje izlivnega odseka Brezniski potok 3.670,00 m?
- Cistenje izlivnega odseka Velka 2.654,00 m®
- Cistenje izlivnega odseka Poto&nikov potok 1.545,00 m*
Cis¢enje izlivnega odseka Ozbaltski potok 1.888,00 m®
- Cistenje izlivnega odseka Ledergasovega grabna in zaliva Sarman 3.981,00 m*
- Ciséenje mulja pred HE Ozbalt 10.512,00 m?
HE Matiborski olok
V letu 2018 je bil oiséen:
- Ciétenje mulja v zalivu Brestrniskega potoka in potoka z Gaja 6.110,00 m*
- Cistenje mulja v izlivnem odseku BlaZovnice 6.289.00 m®
HE Formin
V letu 2018 je bil otiscen:
- CisZenje mulja iz Ptujskega jezera 64.351,26 m?
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3.2.3 Plavije

Najvet plavja izvleGemo na kanalski elektrarni Zlatoli¢je, kjer je urejena najvecja zatasna deponija.

Tabela 3 prikazuje skupno kolitina izviecenega lesa, trave in alg plastike na posamezni elektrarni in
skupno po mesecih leta 2018.

Mesec Januar Februar Marec  April Maj Junij Julj  Avgust  Sept.  Okicber November December Skupaj
Elektrama m m’ m’ m’ m? m m m m m’ m* m m*
Dravograd 11 3 20 31 - 300 a5 5 23 110 450 350 11 1459
Vuzenica 17 4 5 38 4 20 23 19 25 15 55 19 | 29
Vuhred 23 3 17 34 49 37 25 M 42 63 62 20 406
| Ozbalt 6 7 8 47 23 8 11 25 11 32 3 | 191
Fala 5 3 35 % 6 7 16 24 80 10 1 285
Mar otok 27 74 S0 2 12 42 3 18 92 37 27 22 568
Zatoligje 137 52 26 73 350 185 77 90 760 151 34725 548 | 37184
Formin R 0 30 152 27 38 20 74 425 244 49 1089
Skupaj 260 145 128 207 1077 454 213 228 1152 1232 35605 683 | 41473

Tabela 3: Koli€ina izvleéenega plavja na posamezni elektrarni in skupno po mesecih
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Diagram 5: Koli¢ina odstranjenega plavja po mesecih v letu 2018
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Tockad4 Matematiéni model visokovodnih valov Drave

Strokovnjaki avstrijske strani porogajo:

Analize visoke vode

Za akumulacijski bazen hidroelektrarne Rosegg-St. Jakob (Rozek-Sentjakob) se trenutno izvajajo
analize poplav z matematicnim hidravliénim pretoénim modelom FLORIS. Obstoje¢i model so pri tem
razsirili 2 modulom za transport plavin, kar omogoda izragune s spremenljivo geometrijo dna.
Trenutno se izvajajo naknadni izratuni oz. umerjanje modela za poplavni dogodek, ki je bil zabelezen
konec oktobra 2018. Po izvedbi teh kalkulacij za akumulacijski bazen Rosegg-St. Jakob (Rozek-
Sentjakob) bodo opravijeni e naknadni izraéuni omenjenega poplavnega dogodka za akumulacijske
bazene Paternion, Kellerberg in Villach (Beljak).

Aktualne Studije
Trenutno se ne izvajajo nobene aktualne $tudije.

Aktualne visokovodne teme

V skladu z odlo¢bo o vodnem dovolienju v zvezi z doloitvijo pravil za denivelacijo za dravske
elektrarne Rosegg-St. Jakob do Lavamind (RoZek-Sentjakob do Labot) (BMLFUW z dne 29. 12.
2014, st. BMLFUW-UW.4.1.6/0415-1V/2/2014) mora obratovalec elektrarn dokurnentirati prva dva
visokovodna vala s pretokom v Lavamindu nad 1.000 m®s in vse visoke vode s povratno dobo 30 let.
Porocila je potrebno med drugim predioziti Stalni slovensko-avstrijski komisiji za Dravo.

Drugi dogodek, ki ustreza kriteriju “pretok v Lavamiindu > 1.000m ¥s*, je nastopil v ¢asu od 28. 10. do
3. 11. 2018. Zaradi napovedi izredno visokih voda, in ker so bile napovedi na razpolage zgodaj, so v
posameznih akumulacijah na osnovi odredbe pristojnih organov izvedii predpraznjenje, ki je preseglo
denivelacijo po odobreni ureditvi. Na ta nagin je bila preko dalj$e verige elektrarn ublazena konica
visokovodnega vala dosezena 30. 10. 2018 ob 15. uri v Lavamindu in je znasala 1.580 m*/s {srednja
urna vrednost). Ustrezno poroilo bo predvidoma v aprilu 2019 posredovano Stalni slovensko-
avstrijski komisiji za Dravo.
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Tocka 5 Razno

Priloge:
Posodoblien seznam kontaktnih sluzb

Celovec (Klagenfurt), 18. april 2019

Za slovensko stran: Za avstrijsko stran:

73 istovetnost besedila nemske in slovenske razlicice:
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II.) ENERGETSKO GOSPODARSTVO

Sluzba Pristojna kontaktna oseba

Dravske elektrarne Maribor d.o.o.
Obrezna 170, 2000 Maribor, Slovenija
Telefon: +386 2 300 50 00

Telefax: +386 2 300 56 55

E-mail: dem@dem.si

Telefon: +386 2 300 57 50 Direktor
Telefax: +386 2 300 56 55 Andrej TUMPED, univ. dipl. inZ. el.

E-mail: andrej.tumpej@dem.si

Telefon: +386 2 300 52 50 Tehnicni direktor
3 Telefax. +386 2 300 56 91 Andrej Kovac, mag. inZ. el.

E-mail: andrej.kovac@dem.si

Telefon: +386 2 300 51 90 Vodja delovne enote Vodenje proizvodnje
4, Telefax: +386 2 300 56 91 Saso Kreslin, univ.dipl.inZ.el.

E-mail; saso.kreslin@dem.si

Telefon: +386 2 300 52 81 Vodja delovne enote Obratovanje in
5. Telefax: +386 2 300 56 91 vzdrzevanje elektrarn
E-mail: tomaz.markelj@dem.si Tomaz Markelj, dipl. inZ. el.

Telefon: +386 2 300 52 10 Vodja sluzbe za obratovanje HE Dravograd
6. Telefax: +386 2 300 52 01 Borut HOINIK, inz. el.
E-mail: borut.hojnik@dem.si

Telefon: +386 2 300 51 70 Vodja gradbene sluzbe
Telefax: +386 2 300 56 91 Alojz Preglau, dipl. inZ. grad.

E-mail: alojz.preglau@dem.si

Sluzba za vodenje proizvodnje Zasedena neprekinjeno
(Center vodenja DEM):

Telefon: +386 2 300 51 51
GSM:  +386 31 397 697
Telefax: +386 2 300 56 51

E-mail: dispecerdem@dem.si
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II1.) SLUZBA ZA OPOZARIANJE

Sluzba Dosegljivost
Ministrstvo za obrambo RS Zasedeno neprekinjeno
Regijski center za obvescanje Maribor

1. Telefon; +386 2 112
+386 2 33 24 199
Telefax: +386 2 33 24 210

Regijski center za obvescanje Ptuj Zasedeno neprekinjeno
2. Telefon: +386 2 779 62 01
Telefax: +386 2 779 62 51

Regijski center za obveScanje Slovenj Gradec Zasedeno neprekinjeno
3. Telefon: +386 2 882 62 11
Telefax: +386 2 884 26 77
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